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I.- DESCRIPCION O FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Curso tedrico que pretender dar al alumno una presentacion ldgica y estructurada de los
conceptos y principios que rigen los fendmenos mecanicos, y mediante una amplia gama de
aplicaciones fortalecer la comprension de ellos. Asi también se proporciona al alumno las
herramientas fisico-matematicas necesarias relacionadas con los contenidos del curso. En el
curso se utilizan modelos y conceptos de mecanica newtoniana, fisica de calor, algebra y
geometria, y célculo y es una base para el razonamiento que se utiliza en electromagnetismo.
En forma genérica el curso esta separado en 6 grandes ejes teméticos: Mecanica de una
particula, mecéanica de un Sistema de Particulas, cinematica y dinamica de cuerpos solidos,
movimiento ondulatorio, introduccién a la teoria de Lagrange e Introducciéon a la teoria
Hamiltoniana.

Il.- OBJETIVO GENERAL.

Analizar las teorias que sustentan la mecanica teorica clasica.

I11.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Aplicar los conceptos y principios de mecanica de modo de comprender fenémenos de la vida
diaria que se explican o rigen por ellos.

Determinar la importancia del célculo diferencial y de los sistemas coordenados en los
conceptos y principios de la mecénica tedrica.

IV.- CONTENIDOS
A.- Mecanica de una particula

Cinematica de una Particula
Movimiento de una particula.
Desplazamiento, velocidad y aceleracion cinematica de una particula en diversos
sistemas coordenados.
Movimiento relativo de dos particulas.
Movimiento de una particula en relacién a un sistema de referencia mévil.
Dinamica de una Particula
Movimiento rectilineo de una particula.
Movimiento curvilineo de una particula.



Movimiento en un campo de fuerzas centrales.
Movimiento en el campo gravitatorio.
Teoremas de Conservacion
Sistemas conservativos : Potencial y energia potencial.
Ecuacion del trabajo y la energia.
Conservacion de la energia mecénica.
La ecuacion del impulso lineal y el momentum lineal.
Conservacion del momentum lineal.
Momento y momentum angular.
Impulso angular y momentum angular.
Conservacion del momentum angular.

B.- Mecanica de un Sistema de Particulas
Din&mica de un Sistema de Particulas
Ecuacion de movimiento para un sistema de particulas
Ecuacion de movimiento para el centro de masa de un sistema de particulas.
Energia cinética de un sistema de particulas.
Ecuacidn del trabajo y la energia para un sistema de particulas.
Impulso lineal y momentum lineal para un sistema de particulas.
Impulso lineal y momentum lineal para el centro de masa de un sistema de particulas.
Momentum angular para un sistema de particulas.
Momento y momento angular para un sistema de particulas.
Impulso angular y momento angular para un sistema de particulas.
Conservacion del momentum angular para un sistema de particulas.

C.- Cinemadtica y Dinamica de los cuerpos Sélidos

Ecuaciones generales de movimiento, momentos y productos de inercia
Momentum angular de un cuerpo solido

Ecuaciones de movimiento de un cuerpo rigido

Ecuaciones de movimiento para varios tipos de movimiento de un cuerpo rigido
Energia cinética y ecuacion del trabajo y la energia de un sélido rigido
Conservacion de la energia mecanica

D.- Movimiento Oscilatorio y Ondas

Dinamica del movimiento armonico simple.
Superposicion de movimientos armonicos.
Movimientos armonicos.

Movimiento oscilatorio de varias particulas.
Ondas mecanicas en una cuerda y ondas sonoras.
Ecuacion de ondas.

Superposicion de ondas (series de Fourier).
Ondas estacionarias (cuerdas vibrantes)

E.- Ecuaciones de Lagrange

Métodos generales de la mecéanica.
Coordenadas generalizadas.

Ecuaciones de transformacion.
Clasificacion de los sistemas mecanicos.



Sistemas conservativos y no conservativos.

Energia cinética.

Velocidades generalizadas.

Fuerzas generalizadas.

Ecuaciones de Lagrange.

Momentos generalizados.

Ecuaciones de Lagrange para sistemas no holonémicos y Ecuaciones de Lagrange con fuerzas
impulsivas.

F.- Teoria Hamiltoniana

Métodos Hamiltonianos.

La Hamiltoniana.

Ecuaciones de Hamilton.

La Hamiltoniana de sistemas conservativos.
Coordenadas ciclicas o ignorables.
Espacio de fare.

Teorema de liouville.

Calculo de variaciones.

Principio de Hamilton.
Transformaciones canénicas.
Funciones generatrices.

Ecuacién de Hamilton Jacobi.

V.- METODOLOGIA

La metodologia contempla clases Expositivas introductorias de cada tema por parte del profesor
propiciando con ello el estudio y profundizacién de los temas en el alumno. El analisis y
discusion de los contenidos se motiva con presentaciones computacionales.

VI.- EVALUACION

La evaluacion de los alumnos del curso contempla: Talleres Grupales. Los talleres son pruebas
de ensayo. Exposiciones, presentaciones orales. Tres pruebas parciales (23%, 23% y 24 %), una
por cada 2 ejes tematicos. Las pruebas son de tipo Ensayo/Objetivas. Ademéas una prueba
acumulativa con una ponderacion del 30% de la Nota Final.
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